
671. C. Engler und 0. Routala: Uber Naphthenbildung. 
XI. Mitteilung : Einwirkung von Aluminiumchlorid auf Amylen 

in der Kalte und in gelinder Warme. 
(Kiiigcg. :LIIL 15. S u v .  1909, niitgc~tc~ilt i n  (Ici. Sitxiiiig vu11 11rii. (,'. Xci i l )crg.) 

In der lCr\varturig, t i 0 c . h  weitere Nnplitlieiie, ii:iinentlicli nuch 
iiiedriger sietlriide, niis tlem ~ : i n \ \ . i r ~ ~ L i i i j i s p r c ~ ~ ~ i l ~ t  isoliereii Z I I  kiinneii, 
wiirtle 11:icIi tleni Vorgange A s c l i s n  s zuiiiichat tlie b:inwirlrnng \\on 
.\lrin~iiiiriiiiclrloritl nti f  A u i ~ l e n e  verscliiedener I I e r k ~ i n i t  untersuclit, 
iind bei I)urclifiiliriiiig tler \-ersuclie i n i  \\esiiitliclieu n:icli seinen 
Xngabeii genrbeitet; n u r  liel3en wir Alriniiniiinichlorid :ii ich noch aiil' 

. \ n ~ y l e n  i i i  tler l\ ' i irnie ein\virlien. 

1. A i i i ~ l e n  u u t l  hlu i r i i t i i i in ic l i lo r id  i n  t ler  K i i l t e .  

1. l 'rotl ii k t e  :I 11 s 1i iiu f l i c  Iiern Ain y l e n  (Triuietl i~li thpleu) 
yon 11. l i i i i i ig  "C Go., 1,eipzig; I<oclipuukt 3i--58", spez. Gewiclit 
-- 0.6ci4i (15"). 13ei Titration riiit. I' lo-Iialiiimhroniid-Broniat-Liisiing 
envies (2s .zicli als rein. 

I ) ; i \ - o i i  \vtirde cn. I,:: I i n  der liiilte niit frisch dnrgestellteiir 
. ~ l ~ i t ~ i i r i i i i ~ n ~ ~ ~ l o r ~ t l  5 \Voclien bei %iiniiiertenipernt~ir, dniin, t i n  stiirkere 
~;nsent\vickliiiig ;iuTtr:it, \Yeitere zwei \Yoclien hei O0 stelieri gelnsseii. 
1:s eiitstnntl rille Iriclitsietlentle, diinne i i n d  eine clicke, bnrzige Schiclit, 
voii welch' letzterer tlie erstere :Lbgegosseri un11 untersuclit wiirde. 
i )ns Iriclite iii ijetrug cii. :;i 0 ,, t ~ e s  :iirgewnnt~tet~ :\niyIens. 

14;s wiirtle niit kalter tliinner iintronlauge I I I I ~  niit \Yasser gp- 
\v;isclien, niit Clilorcnlciiini getrockiiet, wit 9:itri:iin einige Stunden 
gekoclit r i n t l  (Innti :ibdestilliert, wobei eiiie hellgelbliche Yliissigkeit 
resiiltierte voni S ~ Z .  Ge\viclit = 0 . 7 Y O i .  Jlie Kektifikntiori einrr niit 
400 g Aiiiyleii cliiantitativ tlurcbgeiiilirteii Probe ergnb Folgentle Pro- 
tlillite: 
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(1.6374 
0.6607 
0.6697 
0.6710 
0.6667 
0.6961 
0.71 84 
0.71'90 
0.7391 
0.71 0.5 
0.7661 
0.7S5 I 
0.7973 
0.63 13/20') 

I , ; ;  
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I.LK472 
1 .40"2 
1.40794 
I ,4132'3 
I .4  lhST 
I .4?Gii  
1.4349!) 
1.4422 I 
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Uie Prufung wit Broni (in CS,) ergab nur iu den obercn Frali- 
tic lien nrerkliclie JIeiigen iingeskt.tigter IColileu wasserstoffe; Frnktiou 
175--'200": c:i. 4 steigeiitl bis Prakt ion 260--300° niit 12.80/,,. 
Schon I)icliten u u d  Lichtbrechungs~crnii i j ierl  sprechen fiir Yorwiegendeu 
t;elialt an ~le t l i hn - I Iomolo j i e~~ .  Yon diesen wiirde die Anwesenheit 
d e r  folgentlen d:irgetan: I ' e n t a n :  :I] tler Fr:rktion :30-45", dereri 
1I:iiiptiiwnge bei YI--YSo arifgefangeii wurde, spez. (:e\viclit u n t l  
P,recliiiiijisesponeiit siehe vorstehende 'l'abelle. I s o p e n  t a n  hat  (ins 
spez. Ge7,viclit = O.ci:iS5 (I4O); n-l'entan 0.626 (IS"), viihrentl tlas 
n :i c h sei n en1 1< o c h p ti n k t (39- 4 2 O) i n  He t.r :i,:h t li 0 i n  111 end e hI et 11 y 1 - 
terrniliet1:yleii erheblich s c h \ ~ e r e r  sein niuf3te, tl:t sein Isoineres, d :~s  
C.;clol)ei.tnn ein sl)ez. t iewicht = O.75'3S (15") i i i i d  d:is iiiichste IIonio- 
loge, . \ l e r l iy lpentnnie th~len ,  ein so1chs = 0.7501 zeigt. 

O.11.F,7 fi Sbst.: 0.352t5 g (202, 0.1742 g 1 1 2 0 .  - 0.1075 Sljst.: 0.:;282 g 
COz, 0.1621 6 1 1 2 0  '). 

c 1 5 1 1 , ? .  Bcr. c s3.33, 11 16.67. 
CSHlo. )) )) S5.71. )) 14.". 

Gef. S3.10, S3.03, * 16.73, lG.71. 

Auch diese Wer t r  sprechen fiir 1sopent:iii r i n d  Pentan, w:is niit 
den Resii1t:iteu A s c l i a n s ,  die e r  iriit einem Amylen derselben Her-  
kunft erhielt, iibereinstiinrnt. Jetlenfalls kiinnen irgend nennenswerte 
Mengen alicyclischer Kohlenwnsserstofk (N:tl~lithrue) niclit Yor- 
hnnden sein. 

I s o h e s a i i .  Auch in tler folgenden l'rnlitiori 45-65" \var nacli 
c, b ig e 11 p h y si kaliscli en IC o n 3 tan te n vo n 
Naphthenen zii e r x i r t e n ,  wohl : h e r  sprechen tliese, sowie de r  Kocli- 
punkt, ron  5!)--G2O, den der E1:iiiI~tteil der  Frnktion zeigt, auch die 
3< I em e n t a rx 11 sai ii ni ensrt  zii ng fur t l  i e An ~v esen liei t pi n e s  I YO h ex an s, \v n s 

nuch schon A s c h n n  fnnd, iiucl xw:ir ~v:ilirscheinlicli des l i i i s o -  
p r o p y l s  (SCI~.  SO), rieIIeicIit aiich des . i t I i y l - i s o l ) i i t y I s  ( ~ d p .  (i.2") 
oder  beider. 

0.1309 g Sbst.: 0.1031 g coz, 0.186s h" 1 1 2 0 .  - 0.0920 g Sbst.: 0.2s:::! g 
col, 0.1Xjl g H20. 

k e i n e n :ich \Y e is ba re  11 en g e 

C,;H1,. Bey. C S3.i2, 11 16.28. 
CGHi?. )) )) S5.71, )) l'l."!). 

Gef. )) S4.0!1, S3.95, )) lTi.84, 16.07. 

N o r m  a l e s  I l e s a n  ist iii-der 1;rnlition 6:~-75O~ wovon der grollte 
Te i l  zwischen (jS-' iOo iibergeht, eiithalte~i. I)ichte und Brechr inp -  

I) Die A4nnlysc tler lei(.litfliiclitigeiI ~io~ilcri\\~:~~scrstofEe miill mit liufici.ster 
Vorsiclit durclrgefiilirt ~ v e ~ ~ l c n :  dol~licltlai~ges \7crbi.enniingsrohr suf ent- 
sl~rechenilcm Ofcn iind die Spitzo tlcs vorlier pot qekiihltcn, wcit einge- 
s~~ l io l i cuen  Substaiizkiigclchens ini RoLr abzubiw1i.m. 

. .. . .~ .-~ 
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index (siehe vorsteliende l'abelle) stininien dnniit iil)erein, tln n-IIesnn 
A s  spez. (;ewiclit = 0.6630 (17"): (leu Brechuugsindes = 1.3734 (20") 
besitzt. hIethyll)entnmethyleii (Stlp. 71 ") hat dagegen tias spez. Ge- 
c.icht 0.7174 (21/4"), 13rechangsindes = 1.4101 (20°). 

0.1207 g Sbst.: 0.3712 g COa, 0.1740 g H20. - O.OS99 g Sbst.: 0.2774 g 
COY, 0.1274 g 1 1 2 0 .  

Gcf. C S3.S7, S4.IG, I 1  16.02, 15.i6 (I ic i~ch; i~. tc  \\'i.i-t(\ .,it:lic a)bi*ni. 

D i e  F r a k t i o i i  75-850scheint nach spez. Ge\vicht tiiirl Brechung~- 
index (sielie 'I'abelle) :ills eineni Geitiisch von l I e s n i i  und H e p  t:i n 
(spez. Gewicht 0.6885 bei Iso) z u  bestehen ; tlas Cy:lolies:in (Ilesn- 
hydrobenzol = IIes:ilinphtlien, Sdp. 81") hat spez. Gewicht = 0.7690 
(Is"), Rrechunjisintles = 1.428W (180). iiiicli die l ' : l en ieu tnrz i i snmni~~~-  
setzung (C 83,!16, 11 1 6.100/o) spricht fiir jenes (;einisch untl gegeii 
Anwesrnlreit nenneriswerler Merigen y o n  Nnphthenen. 

Die F rxl i  t i o n  105-1260 a e i s t  nnch spez. Gewiclit und Hrechungs- 
index (sielie 'rabelle) nil€ Jletlinu-€Iomologe, tlesgleicheti nnch ZII- 
snrnniensetziing. 

0.1361 g SlJSt . :  u.J?o-k g CO,, 0.1918 g 1120. 

C n l I l , .  Ber. C 84.21, H l.j.i9. 
Gcf. )) S.1.24> )) I 5  66. 

Die Werte stiiiiinen auf Oct: in ,  doch rnusseti ciiich iiocli nnlie- 
liegende Isonierr beigeiiiischt sein. Oktonnphten (C, €I~G, Sdp. 1 l!]'', 
C, 85.71, H 14.29) hat dagegen spez. Gewicht 0.7:)03 (ISo), Isooctu- 
nnphtlien (Sdp. l24O) = 0.7637 (17.5'). 

Aiicli die F r a k t i o u  158-1750 wrirde besonders untersucht. 
0.1541 g S l J S t . :  0.5729 g ('0%) o.f!5Ofi g 1 J ? ( ) .  - 0.01):~~ Sbst.: 0.29?k fi 

4 2 0 2 ,  0.1256 fi HZO. - 0.1009 Sbst.: 0.3132 5 1202, 0.1401 g IIsO. 

n-Dec; t i t  (Sdp. li?). 
Cl0I1?:. ller. C S4.51, 11 1.5.49. 

Gef. n S4.57, 81.76, SLGk, )) 15.12, 15.10, 15.5:;. 

cr-l)eliniiaphthen (Stll). 1130-1G2(~), sliez. Cewicht = 0.7s;; (15"); 
/3-l)elinn:iphthen (Sdp. 1 W - I 7 O 0 ) ,  spez. Gewiclit = O.i!J29 (no"), \YII- 

gegen aiicb liier die gefiiridenen LVerte: spez. C;ewicht = 0.7391 (1:)'') 
und Krechungsiudex = 1.41 :;29 (:20')) sicli vie1 iiielir deneii tles nurnialeir 
necaris: si'ez. Gewicht 0.7320 (20"), R,) = I .4I0S rind seiner lsomereii 
nLItern. Imitierliin weist etwas liijherer Kohlenstoff- und nirdrigerer 
W:isserstoffgeIi:rlt, auf geringe Beiniiscliiing yon Nnplithenen. l h t  in 
einer bei 260-2G5" sietlentlen Frnktiou lint A scli :I II bei Aiiwen(luiig 
clesselbeii Ausgangsmaterinls :ils IInuptbestantlteil Nnplitliene kon- 
statieren kiinnen. 
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2 .  P r o d t t k t e  n i i s  h n i y l e n  n a c h  W i i r t z ' ) - J . ; I t e ~ o w ' ) .  I)a 
es i ins i iur  dar:iiif nnknm, den eventnellen Nncliweis tler Bilclung Y O T I  

Naplitheneu 211s Aniyleii xti  Fiihren, wiirde [iir d i e  Versuche das blolS. 
tliirch fraktiouierte ISestillntiun gereinigte Amyleii, welclies nus ver- 
scbietlenen Isornereii besteht und isopentnnbnltig ist, nngewendrt .  
I)nfi .\letlian-liolilenw:isserstoTFe tinter d e n  angegebenen Hedingungen 
nicht veriindert werden, ist beltnnnt. 

'100 g Ainglen wurtlen unter  Iiisl;iihlung niit Aluiiiiiiiunichlorid 
\ ersetzt rind IJei gewijhnliclier l'c.niperntur strlirii gelassen. Scboi, 
nncli 3 Wocheii absorbierte die iiberstehende leichte Schicht ltein Brom 
iiiehr. Sie wi r t l e  nnch weitererri 7-tigigen] Stellen im 1:isschrnnk :ib- 
gegosseii, niit Sotlnliisung tind IYnsser ge\\-nschen, iiiit Chlorcalciniii 
iind Xatriurii behnndelt i iud uber  Ietztereni :tbdestiIIiert. Siede- 
begiiiii 280, bei tler Kektifikntion 2 f o ;  vorlier entweichen b rennbwe  
Case,  \\ ahrscbeinlich niedere ,\letlinn-IIoinuloge. Yelir 31s die Hiilfte 
destillierte bei 30-32O iiber. ]>as Produk t  w a r  I so p e n t  a n , welches- 
iedenfalls zuni l'eil 311s deni Koli-Amylen stnmmt. 

Die  I . ' r nk t io i i  38-11O erwies sich nls ) ! - P e n t n u .  Sllez. Ge- 
wicht = O.ti300 (150), Brechungsindes = 1.35!)0 (IS"). 

0.0'307 g Sbst.: 0.276(; g CO?, 0.135'7 g € 1 2 0 .  - 0,0951 g Sh-t.: 0.2'303 g 
CO?, 0.1421 Q 1I2O. 

Cj HI?. Her. C SX33, H 16.67. 
Gef. )) 53.19. 53.25, )) 16.62, 16.60. 

D n  d a s  von A s c h  a n  in dieser Frakt iou  tiachgewiesene hlethyl- 
tetramethylen C: 85.71 und H 11.29 enthalt  und dau isornere Cyclo- 
pentan (l 'entnmethylen) spez. Gewicht = 0.7525 (15") besitzt, gelarig 
es t in s  sonnch auch atis den1 Aniylen nnch W u r t z  nicht, jenen 
~aphtLen-Kohlenw:~sserstoff nnchzuweisen. M'eiter wurden untersucht : 

1;ra.k t i o n  75--S5O. Spez. Gewicht = 0.6721 (15O), Brechuugs- 
iritles - 0.1397 (IS0). I i e s n n  hat spez. Gewiclit = O.(itiN (17O), Hept:iir 
= 0.6885 (1 4.0°), l3re.chungsindes = 1.3754 (20°) bezw. 1.3854 (20"). 

0.1092 li' S1,st.: 0.:;::5s g cur, 0.1592 g IIZO. - 0.0953 g Sbst.: 0.8944 s 
( ' 0 9 ,  0.1370 6 IfnO. 

C,HI,. I k r .  c s3.72, H 16.2s. 
(:,€I,& )) )) 54.00, B 16.00. 
CGHI?. )) )>S;1.71, )) 11.". 

GcF. )) S3.S.2, S1.24, )) 16.20, 16.0s. 

Auch hier acheint ein Geniisch \'on H e s a i i  urid H e i b t n n  vorzti- 
liegen j hochstens konneri minintale XIeugen Naphtbene  beigeinischt sein. 
. -. - . . .. 

1) UiiII. soc. chim. "21 5, 301 [ISG]. 
*) .lourn. d. Riiss.  l'liye.-c~h~~ni. Ges. 11, 379 [IS&!]; Jnhrcsb. 1. Cheni. 1883, 

S46. 
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F r n k t i o n  160-200". ,Sl)ez. Gew. = U.7451 ( 1 5 O ) ,  n-llec:rn 
(Sclp. 175"), spez. Gewicht = 0.7;104 (2U'), C n d e c a n  (Sdp. 195O) = 
0.7440 (Naplithene siehe oben), welche Werte im wesentlichen fiir 
l'arn ffi  tit? sprechen, ebenso die Zusammensetz uiig : 

CloH?,. Ber. C 84.51, H 15.49. 

GeE. )) 84.65, )) 15.32. 

0.1207 g Sbst.: 0.3741; g C 0 2 ,  It.lG64 g € 1 2 0 .  

CiiH,,. )) )) 84.61? )) 15.39. 

Auch A s  c h a n  lnnd in dieser Fraktion hauptsichlich Paraffine. 
3. A n i y l e n  u:tch P a t e n t  K i i h l b a u m  I) aus tertiarem Aniyl- 

nlkohol (Dimethyl-Lthyl-carbinol), diedepunkt konstant 38O, spez. Ge- 
wicht = 0.6641 (1.50); aus der 13rornzahl berechnen sicli 90.4'/0 
Amyleo. Es kamen 460 g zur Anwendung niit dem gleichen Gewicht 
.~lnniiniunichlorid. 

Trotz z\veimouatlicheu Stehens, die letzten 2 Wochen im Eis- 
schrank, war die obere leichte, schwach gelblich gefiirbte Schicht 
nicht vollig indifferent gegen Brom. Ihr  Gewicht betrug 245 g, spez. 
Gewicht = 0.7943 ( 1 8 O ) .  KonzenOrierte Schwefelsiiure, der zuletzt 
etwas rauchende zugesetzt wurde, absorbierte 6 Vo1.-Proz. ungesiittigte 
Koblenwasaerstoffe, die sich aber erst in den iiber 150° siedenden 
1 eilen zeigen. Die fraktionierte nestillation iiher nietallischeni Natrium 
e :gab : 

r ,  

Temperatur IIeiigc' g Sljez. C;cw. 1.i" nb" 

1. 5.5- 4:iu 2.0 0.6308 1.35945 
2, fj-- 7.7)" 7.0 0.6620 1.37861 
3. 7.5--110" 3.0 0.6922 1.39525 
4. 110-19GO 5.0 0.7071 1.40436 
5. 136-160' 17.5 0.7289 1.41625 
6. 160-1S5O 12.0 0.7504 1.42505 
7 .  1s5-3200 10.0 0.7661 1.43537 
8. 220-280" 14.0 0.7888 1.43133 
9. 2SO--3000 6 r) (1.8097 1.45832 

Fral i t ioi l  : 3 5 - W  e r p b  1w:i 0.0825 g Sbst.: 0.251.; g COs, 0.1244 g 
H, 0. 

C'jH12. Ber. C S3.33, H 16.67. 
Gef. 2 83.14, )) 16.7.5, 

x a s  wieder auf P e n t a n  schlieRen 1aBt. 
F r n k  t i o n 160- 185O, welche von ungesattigten liohlen~\.asserstoffen 

iiiittels konzentrierter Schwefelsanre, znletzt unter Zusatz roil etwns 
rauchender, befreit war, zeigte, nach Wnsclieii niit SodnlGsung, Trocknen 

') D. ll.-P. 66866: Ztsclir. f .  niigc:~. C h e ~ i ~ .  6, 200.' [1893]. 
Berichte d. D. Chem. Gesellschaft Jllhrg. SSSSII. 296 



mit Chlorcalcium und iiber Natrium auf Sdp. 172-175O eingeengt, 
spez. Gewicht 0.7370 (15O), den Brechungsindex = 1.42115 (18O), 
n - D e c a n  (Sdp. 175O), spez. Gewicht = 0.7304 (20°). 

0.0981 g Sbst.: 0.3047 g COz, 0.1347 g H?O. - 0.1129 g Sbst.: 0.3504 g 
GO,, 0.1530 g HzO. 

CloHzz. Ber. C 84.51, H 15.49. 
Gef. n 84.71, 54.64, )) 15.26, 15.36. 

Es liegt fast reines Decan vor, dem nach spez. Gewicht und 
prozentischer Zusnnimensetzung nur eine ganz geringe XIenge Naphthen 
beigemischt sein kann. 

Z u  ei hoher siedende Fraktionen : 220-2800 und 280-300' nahern 
sich nach spez. Gewicht (s. vorstehende Tabelle) und Elementarzu- 
sammensetzung schon vie1 niehr den N a p h t h e.n e n  : 

CnH211. Ber. C 85.71, H 14.29. 
Gef. Frakt. 2'LO-2SO0 n 85.25, )) 14.70. 

)) )) 2S0-3OO0 )) 85.33, )) 14.43. 

Die vorstehenden Versuche mit drei verschiedenen Amylenen be- 
weisen, dalJ unter den leichtsiedenden Produkten der Einwirkiing von 
Aluminiumchlorid in der Kalte auf Amylen s i c h  w e n i g  o d e r  g a r  
k e i n e  N a p h t l i e n e  vorfinden. Diese treten, wie schon A s c h n n  
festgestellt hat, hauptaachlich erst i n  den hoher siedenden Fraktionen 
auf. 

11. A m y l e n  u n d  A l u m i n i u m c h l o r i d  i n  d e r  W a r n t e .  

Uni den UnisetzungsprozelJ zii beschleunigen, liaben wir bei ver- 
schiedenen Teniperaturen gearbeitet. 

EintHgiges Erhitzen von Amylen (kauflicbes von 1-1. l i i i n i g ,  
Leipzig) niit deni gleichen Genicht Aluntiniiiniclilorid im geschlossenen 
Glnsrohr auf 1000 IiiBt grol3e Jlengen niit lencbtender Flarnme brenn- 
barer Case entdehen, neben wenig schwereni 01. 

Amylen, init seineni lalbeii Cewjcht Aluminiumchlorid 7 Stunden 
lang aiif 85O gehalten, gibt, neben wenig Gasen und diclten Olen, 
hauptsachlich ein leichtes, fliissiges Produkt, dns zwischen 37 O und 
3000 siedet, aber nicht indifferent gegen Broni i3t. 

Erhitzt man Aniylen iirit nar  4'/0 Aluniiniu~iichlorid ini geschlosse- 
nen Kolir bei seineni Siedepunkt (3S-4Oo), so zeigt es schon nach 
3 Stunden eirie starke Veranderung. Es siedet jetzt zwischen 45O 
und 2W", und 0.0812 g verbrauchten statt wie vorher 22.57 ccni nur 
noch 16.6 ccni "/lo-Broniid-Bromat-L6suiig. 

Beim Icochen von Amylen mit Aluniiniumchlorid am ltucliflufi- 
kiililer wird es ebeufall3 rasc.h qerandert. Nach 4-stiindigem Kr- 
hitzen erhHlt man ca. ' / 3  einer IeichLen, gelblichen Flussigkeit, die 
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zwischen 68O und 270° iibergeht; das Ubrige ist in Schmierol urnge- 
wandelt und rergast. Nach dieser Methode ist es H e u s l e r  seinerzeit 
gelungen, die ungesattigten Teile niedriger siedender Fraktionen yon 
schottischern Schieferijl und sachsischeni BraunkohlenteerBl, auch VOII 

Bkiinstlicheni Petroleum(c aus Fischtran in Schmierole iiberzufuhren. 
Schon IS77 hat iibrigens A b e l l )  die Beobachtung geniacht, dal3 Pe- 
troleum mit 5--20°/0 Aluminiunichlorid bei 100-500° in Gase, leichte 
Ole und schwere, paraffinhaltige o l e  iibergeht. DaIi bei den Ver- 
suchen yon A s c h a n  und von u n s  Gase auftraten, ist schon bemerkt 
vorden. 

J e  100 g Aniylen wurden portioueuweise mit Aluminiuinchlorid, 
im gaiizen je 40 g, am Riickfluljkiihler unter gelinder Erwarmung ver- 
setzt. Es trat kraftige Reaktion und Gasentbindiing ein, wobei die 
Temperatur unter fortwahrender Steigerung der Gasentwicklung bis 
a u f  1320 stieg. Falls man  ungefahr gleich vie1 des leichten nnd 
schweren Produkts erhalten will, darf nur 3 / ~ - 1  Stunde lang erwarmt 
werden; setzt inan es langer fort, so nimmt die 1eicht.e Olscliicht ab, 
und es bilden sich rnehr Gase und Schmierde. Es wurden erhalten 
aus obiger blenge Amylen: 4 0  g leichte Ole, 84 g dickes, aluminiuni- 
chloridhaltiges Harz und ca. 6 1 Gas. 

Pas (;as enthHlt 10.75 O i O  Olefine und 89.?5OiO gesiittigte Kohlen- 
vasserstoffe, velch' letztere bei den1 gasanalytischen Befund ?) von 

= 198.8), da nach H a b e r  das T'erhiiltnis 4 Ii  + C = 3 VG erfiillt ist, 
somit 11 u r hl e th  a n  -€I0 m o lo  g e  e n t h a1 t e n .  

Dns l e i c h t  s i e d e n d e  P r o d u k t  bildet iiach Wascheu mit So&- 
losung und XYnsser: Kochen init Natriuni eine gelbliche Flussigkeit, 
d ie  zwischen 30° bis iiber 300° siedet und sich Ton den! i n  der Iiiilte 
erhaltenen Produkt durch hohes spez. Gewicht (0.7'331 bei 15') und 
besonders seinen hoben Gehalt an ungesattigten Kohlenwasserstoffen, die 
in der Hauptsache aus  Olefinen bestehen diirften, unterscheidet. Deren 
Gehalt steigt von 4.5O/,, i n  der Fraktion 30-75O bis auf 84.0°/0 in 
der  Fraktion 250-300O. Nach Heseitigung der Olefine niittels Schwe- 
felsiiure lielj sich in dem leichter siedenden le i1  nach spez. Gewicht, 
Hrechungsindes und Elementarzusammensetznng die Anwesenheit von 
H e x n n ,  H e p t a n ,  O c t a u  und N o n a n  nachweisen, wahrend auch hier 
d ie  Nnphthene i n  den unteren Frnktionen nicht oder doch nur in sehr 
geringer Jlenge vorhanden sein kiinnen 3), wns sich auch aus folgender 

.C = 36.0, I< = 40.7, 1'0 = 66.2 (also 3 V, = 138.6 utld 4 K + C 

l j  Eiigl. Pat. 4769 vom 15. 12. 1ST7;  s. Chem. Iiid. 18i8, 411. 
2, Vergl. 8. 4622, Anmerk. 2. 
3) Nfiliel-cs P. Inaupuraldiss. Ti o u t  a1 n <I<arlsruhe, 1909). 
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tabeliarischer Zusanimenstellung der wichtigeren Eigenschaften ti nd der 
Zusarnmensetzung eiuiger Hauptfraktionen ergiht: 

F r a k t i o n  Sliez. (;ea. (150) ,L ; Daiiipftlichte C: 11 
67-'70° 0.6617 1.37571 "78 SS.50 16.33, 
97-9S..i" 0.6s'Z4 1 .:385Yo 3.::4 84.03 13.96 

124- 125' 0.7006 1.39475 -1.13 S4.19 15.97 
132 - 138' 0.71S4 1.40594 4.46 s4.40 15.50. 

[lie entslire~hc.nden Werte fur GHI ,  bis C Q H ~ ~ ,  .-ind: 
Spez. Gewicbt 0.6630--0.7180; I~am~~ltlichte 2.96 --4.41: C 83.73-S4.:;8: 

S a c h  diesen Versuchen liefern die Amyleue bei der Ein wirkung 
Y O U  Aluminiurnchlorid unter dm bis gegen 200° siedenden Produkten 
hauptsachlich Paraffin-Kohlenwasserstoffe. Daneben bilden sich nur  
ganz geringe Mengen Naphthene, die erst unter den haher siedeuden 
Produkten meiir und mehr herrortreteu, degegen grol3e Mengen 
Schmierole. Bernerkenswert ist dabei, da13 der Ubergang in Parnffine 
von einer Bus- und Einwanderung von Kohlenwasserstoffresten he- 
gleitet ist, so da13 aus dem Molekul rnit 5 Atomen Kohlenstoft solclle 
rnit weniger iind mit mehr Kohlenstoff entstehen, woraaf in rler 
Ilnuptsache auch schon A s  c h a n  aufmerksam geniacht hat. 

1-I 16.28- 15.62. 

672. C. Engler und 0. Routala: 
lher  Naphthenbildung. 111. Mitteilung : Die Produkte der 

Druckerhitzung von Amylen und Hexylen. 
(Einge,gangen a i i ~  15. Nov. 1909; initget. in tler Sitzuiig v. Hrn. C. S ~ i i b e r g . )  

Nachdem es schon frfiher I) gelungeu war ,  Hesyleti ( ~ y u t / / i .  

~Iethyl-propyl-~thylen) voni spez. Gew. 0.6870 (1 5O) unt l '  Sdp. 67 
-GSu durch Erhitzen i h  verschlosserleu Glnsrohr xuf 360-365O so 
zii verandern, dalS es das spez. Gew. 0.7%82 zeigte, zwischen Go und 
240° siedete u n d  die Bromabsorption auf ca. ?/3 verringert wurde, was 
auf die Bildung gesattigter Kohlenwasserstoffe, wie wir annahmen TOU 
Xaphthenen, hinweist, wirden behufs Priifung rlieser letzteren -4u- 
nahnie zundchst gro13ere Nengen des leichter ztiganglichen Brnylens 
einer analogen Behaudlung unterworfen, ist es doch nicht ausge- 
schlossen, dalJ i n  gleicher M'eise \vie 'der Vorgang tler Polyrnerisation 
bezw. Kontlensation nngesiittigter liohlenwnsserstoffe zii Schmieroleu 

I) C. J'iigler :ind Ebe1.1e: s. Ke[ierc All-icliten iiber die Entsteliung 
. .~~ 

tles Kidi;ls. I k ~ l i u  1907, S. 28. 




